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l Общпе полоrrсения

1.1 IIастоящая метод{ка распрстрllняется ва уровнемеры буйковые АVАNТЕК 7500
(да;lее - 1ровнемеры), п устанавлимФ методlку их первитrой и перио,щческой поверки.

1.2 Уровнемеры буйковые AVANTEK 7500 пре,шщЕачепы для непрерывпого измерения

уровIIя жидкости, а также уровItя раздела ,с.rдих сред
1.3 В резупьтате поверки должЕы бьгь полгверждены метрлоIтtlеские трбовшrия,

приведеЕIIые в приложении А.
1.4 При определеЕии метрлоги"IескЕх характеристик в panкax проводдмой поверки

обеспеwмgrся прослеrсиваемость единиц веJIиIшЕ поверяемого средстм измерний в

соответствии с Государственной поверо.лrой схемой для средств измерений уровIrя жи,щости и
сьпrrмх материалов, 1твержденной приказом Федера.тьного aгентства по TexHшIecKoMy

реryJшровчlнию и метрлогии от 30 декабря 2019 г. Jф 3459 к сле,ryющему государствеIIному
первиtпlому этaцоЕу через эталоны, заимствованные из Государственной поверочrой схемЫ ДЛЯ

средств измерений массы, утверждёпной приказом Росстандарта от 29.12,2018 г. Jtlb 2818:

ГЭТ 2-2021 - ГПЭ единицы дIины - метра,
1.5 Метод, обеспе.швающ.rй реа.пизачrло метод,Ircr поверки - косвенньй мегод.

2 Перечень операцпй поверки средства измереппй

2.1 При провелеЕии поверки должны быь вьпIоJIIIены операции, указ:lЕные в таблице 1.

Таблица 1-П о по ки

3 Требовапия к усповf,пм проведеЕпя поверкЕ

3.1 При провелеItии поверки в лабораторньп< условия( доJDкны собrподаться следуюIщrе

условия:
- температура окружающего воздуха от IIJIюс 20 "С до пrпос 23 ОС;

- относитеJIьнаr влtDIGость от 30 до 80 %;

- атr.rосферпое давление от 84,0 до 106,7 кIIа.

4 Требоваппя к спецЕаJIIIстам, осуществJIяющпм поверку

4.1 К проведению поверIсr допускilются пrца, явJIлощ{еся специаJшстами орг:ша

метрологической сrryжбы, юрид{ческою Jмца иJш ин,щвид/альIrого пре,щIриниматеJIя,
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aжкредитованного Еа проведение поверки.
4.2 К поверке допускаются Jшц3" изуIивIIше экспJryатациоЕную документацию на

поверяемые средства измер€ний, экспrryатационrтуrо докуi{ентацию на средства поверки.
4.3 При провелении поверки достаточно }пIастие одного поверитеJIя.

5 Мегролоrшческtlе Е теIяпческпе требовrЕхя к средствам поверкп

При проведении поверки примеЕяют средства поверки, указакпые в табrпrце 2.

Таблица 2 - П по
Операции поверки,

трбуюIшrе
применение

средств поверки

Метрлогпческие и техни.Iеские требования
к средствам поверки, необходптые дlя

проведения поверки

Пеlrечень ркомеЕдуемьD(
средств поверки

Измерятеrъ температуры
п mносrrгельной
ыIФкностп воздл(а
ИВТМ-7 М 5-.Щ, рг. Nэ
71394-18
в ФИФ ОЕИ;

Средстм измерний температуры
окружающей сре.ФI в диiшазоне измерний
от IIJIюс 15 ОС до п.тпос 25 ОС, прделы
доrryскаемой абсоrпотной погрешности:
+0,4 ОС;

Срлства измерний отвосктельной
влtDIоtости окружающей сре.щI в д{апазон
измерений
от 30% до 80%, пределы допускаемой
абсо.rпотной погреш{ости: +3 %;

Срдства измерний атмосферною давленпя
в диапазоне измерний от 84,0 до 10б,7 кПа
пределы доrryскаемой абсоiпотной
погрешности: +0,5 кIIа

Весы Ееавюматп.Iеского
действия GR, рег. Ns
50583-12 в ФИФ ОЕИ;
весы неавтоматп.Iеского
действия AJ, рег, Nе

49845-12 в ФИФ ОЕИ;

Срелстм измерний массы,
обеспе.пrвающее измерение массы буйка с
по.щеской с м:lксимаJьной пагрузкой до
10,2 кг, предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности Ее более (+0,2...+l0,0)l) г

Муrьтимегр 3458А, рг. Nо

25900-03 в ФИФ ОЕИ;

Рабоцrй эт:rлон единицы сиJIы постоянного
тока и средстм измерний,
соотвgгствующде трбовапияrr ве киже 2-го

разряда в соответствпи с государ,твенной
поверчной схемой, лвержденной приказом
Росстшцара от 0l октября 2018г. ils2091, в

диапазоне от 4 до 20 мА;
Срлства измернй лпины,
обеспетrвающее измерение л.lmrы буйка в
д{апазоне m 250 до 10000 мм, кJIасса
тоrпrости 2 по ГоСТ 'l502-98

более +0,1 мм

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

п.l0
Опрделение

метрлогических
характеристик

средства
измерний.

Подгверя(Дение
соответств}tя

средстм
измерний

метрлогическим
трбованипr

3из8

п.8
KoHTplb условий

поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании)

Рулетки измерЕтеJIьные
мет:lJlJIические типа Р, рг.
]ф 51171-12 в ФИФ ОЕИ;

Штшrгенциркуrь
(GRIFFD, рг. JФ 56450-14
в ФИФ ОЕИ;

Средства измерний дшны,
обеспецrвающее измерение лламегра буйка
в длlшазоЕе от 0 до l40 шr, предеJIы

дотrускаемой абсо.rпотной поцрешпости не



Вспомогательпые технические ср€дств:r
Срлстм воспрпзведенпя и поддержilппя
напряжеЕия постояIlЕого тока в д{zшазове
от15до42В

Исто.пппс питаЕпя постоянного тока GP&
модrфпкаrщи GPR 7б030D

НАRТ-коммуникатор 375 Field Соmmчпiсаtоr

Набор гирь в диапазоне от 0,1 до 10,2 кг

Перона.lьньй компьютер с операционной системой Windows и успrновлеIrЕым внепIним
программным обеспечением дш считывalния цифрвьD( вьD(однъD( сигнltлов по протоколу
HART
l),Щиапазон измерний и mчность выбираегся в зависимости от
метролопrtlескrх харакгеристик поверяемого уровнемера

Примечание -.Щоrryскается использовать при поверке друпrе утвержденные п
аттестов:lппые эт:tлоны едипиц величин, ср€дства измерний утвер)I<денного типа и
поверенные, удовJIетворяющие метролопfiеским трбоваrшлrl, указаЕным в табrпrце.

моддфикацшл и
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эюенuе mабл 2

6 Требованяя ýс.ловпя) по обеспеченпю безопаспостrr проведеппя поверкп

б.1 Все операции поверки, предусмотренпые настоящей мстодп(ой поверки,
эколоп{чески безопасrш. При rх вытlолнении, проведенпе специilJIьIlьD( заццrтньD( мерприятпй
по охране окружllющей срлы не трбуется.

б.2 При поверке уровЕемеров выполняют трбоваrия техники безопасности,
излохенные в докумеЕтации на применяемые средства поверки.

6.3 Работы по соединеЕию вспомогательньD( устрйств должны выполцяться до
подкJIючепия к сети элеrсгропитalния.

7 Внешппй осмотр средствr шзмереппй

7.1 При вItешпем осмотре проверяют:

- внешrиf, вид Е комIшекIЕость уровнемерц
-отсуtствпе MexaHиTIecKE)( поврехtденd уровнемерL препятствующrх ею

применеЕйю;

- четкость надIисей и обозначений.
7.2 Резуrьтаты поверкп по 7 сwrгают положЕтеJБцыми, есJIи:

- впешrий вид и KoMImeKTHocTb урвнемера соответствуют оппсанию тппа и

эксшryахационньпrr документdм урвнемера;
-мехtчtические повреждения урвЕемера препятствующrе еrc црименению,

отсуtствуIФ;
- на,щIиси и обозначенtrя четкие.

8 Подготовка к поверке Е опробоваппе средgгва пзмеренпй

8.1 Контроль условий поверки.
Перед прведением поверки выпоJIЕJIют следуюпlие по,щоmвЕтеJIьные операции:

- из}цают TexlrиIlecкyro и эксшryатащrонные доI(yменты уровЕемера и средств поверки,

настояпц/ю 
^{етодику 

поверки;

- при прведепии поверки уровнемер закреIIJIяют на стойке;

- средств:л поверки и уровнемер устанl!вликrют в рбочее положение с сОбrПОДеНИеМ

указапий экспJryатацйоЕIIьD( докуldентов;

- к вь,D(одrому K rarry урвнемера подключают 9тапонное средство измерения свJIы

4из8

Устройсгм дIя связи с урвЕемерм по
цифровому канатry и дrя обмена даЕпыми по
протокоrry HART

Гири от l мг до 20 кг
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постолtного тока;

- контроJпrруют фактические условЕя поверки на соотвgгствие требоваIш-пtr раздела 3

нiютоящей методrки поверки.
Уровнемер вьцерживают в усJIовил(, yK }aEHbD( в разделе 3, не менее ,щ)D( часов.
8.2 Опробовшие.
Опробовапие 1ровЕемера проводят в следующей последовательности:
Задаrm (вк.lпочают) элекгропитание },ровIIемера и пуIем увеrшчения/рлеЕьшеЕия массы

грузов па подвеске эмитируют изменеЕие уровшI.
Уровнемер по резуJIьтатаIr,r опробоваrия с.п.rтают выдержlвшим проверку, есJпr:
- уровнемер корректно вкJIючa}ется в рабоry, пе вьцает ошбок на дисIlлее;
- при увеJIичении/улrеньшении массы грузов Еа по,щеске показzшия уровнемера
измешIются и пн.щцируются по вьD(одIым сигн:lла { сиJIы постоянного тока иJш по
протокоrry HART, или по,щrсrrлею соответствуюlцим образом.

Примечание - процедуру опробования догryскается производить одновр€меЕIIо с
определением метрологиtIеских характеристик уровIIемеров.

9 Проверка прогр8ммЕого обеспечепrrя средетве пзмереппй

9.1 НаIдrлеповакие и номер версии прогрilJr.rмного обеспечения (далее - ПО)
отображшотся на экр:ме д{сIшея при переходе в соответствуюtщлй pxorM меЕю на дисIшее

уровнемера. Опершlии по переходу в соотвsтствующ,tй ршш меню оIшс:!Еы в руководстве по
экспJIуатации.

9.2 Резулътаты поверки по 9 сrштают положЕтеJIьными, есJIи нllименомния и номер
версип ПО уровнемера соответствует наименовiшию и Еомеру верии ПО, указапному в
описtlнии типа.

l0Опреде.lIеlrие мец)ологическпх характерпстrк средства пзмереппй п
полrверr(деппе соответствпя средствд измеренпй метрологцческпм цlебовапиям

l0. l Опрлеление основной погрешности,
10.1 .l Измерлот массу буйка с подвеской с помоIцью весов,

10.1.2 Измеряrот д.lшну буйка с помопъю измерrпеrьной ленты.
10.1.3 Измеряот диаметр бЯка с помоIцью штангеЕциркуля в трех контроJъньD( точкlD(,

соответств}.юпц{х 5-10 %, 45-55 %,95-100 % лшны буйка, выtшсJIяют среднее арифметическое

и испоJIьзуют в дшlьнейштх расчетах.
l0.1.4 Рассqrтьшают объем буйка Vб, м3, по формуле:

Vo=Lo
п,DZ (l)

где Lб
Dб

измереЕное значение дIины буйкц м;
среднее арифметпческое значеЕие дламетра буйкц м.

10.1.5 Определение приведенной к длшlазопУ измерений погрешности измерний

уровЕя жидiости (уровня раздела яс,rдкостей) цроводят в Ilяти контрJIьньD( точках,

соответствующх 0-5, 20-30, 45-55, 70-80, 95-100 %,щrапазопа измерений,

l0.1.б В каждой Ёой контроrьной точке проводят следующе операции:

- по покiLзанЕям весов набираот необход,tмую массу подвески с грузами;

- устaшalвJlивalют подэеску с грузами Еа уровнемер;

- выдержIлвают ypoвIreмep под нагрузкой до стабиlпrзацш,r показанrfr;

5из8

8.3 Резуrьтаты поверIсr по 8 сщrтают положIfтеJБными при выпоJIнешrи трбовапш1,
изложенЕьD( в 8.1 - 8,2.

4'



- сIштывают значение уровюI жидкости (уровIrя раздела кrдкост€й) с дисIшея
уровнемера и/или }IART протокоJry, измеряют зпачение вьD(одlого токового сипl:ша уровнемера
с поверчного оборуловаппя;

- расФштывllкп значеЕие уровЕя, соответствующее массе подвески с грузалд{, h-,, шl,
по формуле:

mc-Vb,P,-mi
h*,= - ,-,, :,.ь, (2)

Vо ,(рr - р,)
где mб - значение массы буйка с подвеской, кг;

р1 - н:мменьшее зЕачение плопlостп жи,щости, приведенное в паспорr€

}?овнемер4 кг/м3 (дlя уровЕемера, предrазпаченного для измереншi

уровItя lrшдости, припимается равньпr нуrпо);
Iпi - M:tcca подвески с грузами, устаповленпьD( па урвнемер, кг;

р2 - наибольшее зЕачение плотности жидкости, приведеЕное в паспорте
ypoвIreмepa, кг/мЗ;

- рассчитыв:lют значение сиJIы постоянного тока на вьD(одtом токовом кдtме
)т)овнемера Iрасч, мА, соотвgгствующее измеренному значению урвня жидкости (уровпя рzlздела
к.rдкостей), по формуле:

мп-465-2024

lб
Ipu"", =

(h..* - Ьь)
(h,.",_h,r)+4, (3)

где Ьо - мlксимаJьное значение ,щzлпазона измерний уровня жи,щости (уровня

рiлздела жrд(остей), Mtrt;

Ьь - мйнимilJIьное значение дЕlшазона измерпий уровЕя жи,щости (уровня

раздела жидкостей), r,п.r;

h"r*, - зЕачецие ypoвIш )tс{,щости (урвня рarздела жилкостей), к}меренное

}ровнемерм, мм;

- рассIIитывают погрешность измеренrй уровня жидкости (1ровня раздела жи,щостей)
по формуле (4), в слlrчае есJш нормируется прпведенная к дrапilзоку измеренrй поцр€Iшrость,

и;пr по формуле (5), crry^rae есш погрешность измерения урвIlя норtlшруется в абсоJIютном виде:

,1 : ЩЦ jЗ_.100.о/о 
(4)l l h."*-bb

Ah; = hn.n - h-,, мм (5)

- рассwrтывают приведенЕую погреIIIЕость преобразоваIrия зЕачения 1ровня (1,ровня

рilздела )ю{дкостей) в вьпtодrой сигна.п от 4 до 20 мА T,', 7о, по формуле:

изr.lj расч . 100, (6)
Y |6lj

Iгде изм значение сиJIы постоянЕого токц измеренпое на вьD(одtом канале

уровпемер4 мА.

l0.2 Полгвержление соответствия метрологи.Iеским требовани-яr,r.

10.2.1 Уровнемер признают годным при поверке, ecJm на всех поверяемьD( точка(

цриведенпrш к диlлп111}ону измерний погрепlность измерний и пробразовшrпя пзмеренного

значеIIЕя уровIlя в аналоговьтй токовьп1 вьп<одrой сипIал Ее превышаФ значений, укд}анньD( в

таблице A.l приложения А.
10.2.2 Уровнемер призЕ:lют негодlым при поверке, есrш на rпобой из поверяемьD( точек

биз8
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приведенная к диrшазону измереЕий погр€шность измерений и преобразовaIния измеренЕого
значения уровЕя в аналоговьй токовьй вьD(одrой сигнzrл превышает значений, указанньD( в
таблице А.1 при.пожения А.

l l Оформлеппе результrтов поверкц

l1.1 Резуrьтаты перви.пrой и/шш периодtлческой поверки подгверждаются сведепиями
о р€зультатах поверки в Федера.пьном информационном фонле по обеспечению е,щнстм
измерний.

1 1.2 Резуrьтаты поверки зilносят в пртокол призво.rьной формы.
11.3 При полож.rтельЕьD( рзу:ьтатах первпчrой и/ппи периодlческой поверки средства

измерний признаются годными и допускirются к примеЕению. По заявлению владеJъца средстм
измерений иJIи JIипа представившего его на поверку, на ср€дство измерний выдается
свидетельство о поверке.

1 1 ,4 Копструкчая не предусматривает н:lнесение знака поверки на средство пзмерний.
11.5 При отшIатеJIьпьD( результатах первптrой и/ппr периодrческой поверки па

средство измерний по зiцыIению владеJъца средстм измерний или JIицц пр€дстalвrвшего его
на поверку, оформляется извещение о непригодности к применению.

Инженер по метрлогии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАlII ТЕСТ Метрлогия> С.К. Нагорнов

Ведущий инженер по метрологии
ЛОЕИ ООО (ПPOMMAIII ТЕСТ МЕтрология> П.А. Гриценко
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Таблица А.1- огические
Нмменование характеристиюr Значение

.Щиапазон измерений урвнJI жидкости (уровня раздела
хидкостей l),2) мм от 0 до 10000

измерний погрешности измерlrий )Фовця жп,щостя (уровня
раздела сред) по показаниJIм дlсIшея иJш по цrфровому
вьD(одrому сигR alry,.y 2l, Vо
- для АVАNТЕК 7501
- для AVANTEK 7502

редеJIы допускаемой основвой приведенной к диапазонуп

- для AVANTEK 7503 , AVANTEK 7504

+0,5; +1,0
+0,2; +0,25
+0,25; +0,5; *1,0+0

доrryскаемой основпой приведённой к диrшазоIry
измерений погрешности преобразования измеренного значеншI
уровЕя в ана;rоговьй токовьпi вьD(од{ой сигна;r от 4 до

Предеrш

20 мА, ,% +0 l
д,rzшазон измерний, миlшмапьньй длaшазоя измерний

2) Фасгическое значение опредеJIяется исполнением и указывается в паспорт€.

Прим ечания:

l Пределы доrryскаемой основной поцрешЕости измерний уровня жидкости (урвня
раздела жлд<остей) с вьD(одlым llпalлоговым токовым сигналом от 4 до 20 мА равна
алгбраической ср{ме BeJIIltmH т и yцдп.
Прлеrш доrryскаемой основной погрешности измерений уровЕя ж}rд(ости (урвня
р.вдела жидкостей) с вьD(одIым сигналом Еа основ€ чифрвого прюкола tlART и (шш)
показаЕпям дисплея рlвЕы веJIFIине Y.

2 Метрлогические хар:lктеристики )фовIrя нормиромны при соответствии зЕаченпя
Iшотности жи,щостп, вЕесенного в элеrгронньй блок, факшческой rшотпости измеряемой
cpeдI.

3 При расчегном абсолютном значении основной (1) погршности менее *3,5 Mrr,
нормируемое значение погрешности t3,5 мм.

указан максима.lьньй
от 0 до 250 мм.
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ПршrоlкеппеА
(обязатеrьное)

Метрологпческие требованпя, которые до.lжны быть полгверrцдеЕы в pByJbTaTe
поверки


